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Materiali compositi 
Con$fibre$ad$alto$modulo$e$matrice$cemen1zia$



IL RINFORZO  
STRUTTURALE 

PERCHè? 
•  messa in sicurezza delle strutture 

soggette a sisma 

•  cambio di destinazione d’uso 

•  aumento dei sovraccarichi 

•  tranquillità psicologica in luoghi familiari 
o pubblici 



IL RINFORZO STRUTTURALE 

Come si realizza? 

Interventi tradizionali: 
 
-  Cerchiaggio 
-  Placcaggio 
-  Ancoraggio 
-  Tassellatura; 
-  Chiavi 
-  Catene Ad$alta$

invasività$



I MATERIALI COMPOSITI 

La nuova era 

una fase 
omogenea 
che trasferisce 
le tensioni 
MATRICE 

una fase 
discontinua 

che prende in 
carico le tensioni 

fibra 



I vantaggi? 
invasività ridotta al 
minimo 
 
carattere architettonico 
dell'edificio rispettato 
 
incremento del peso 
proprio della struttura 
minimo 



FRP CON FIBRE DI CARBONIO 

Polimero caratterizzato da  

altissime proprietà meccaniche  ed elevata durabilità 
 

 Prodotte per lavorazione ad alta temperatura di particolari 

fibre polimeriche dette "precursori"  
 

Il precursore più utilizzato è il poliacrilonitrile (PAN)  

materiale molto utilizzato  

sia in campo tessile che in edilizia,  

ottenuto nella distillazione frazionata del petrolio grezzo. 

  

CARBONIO 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



I FOGLI E I TESSUTI  



dal 2004  
ad oggi 

FRCM 



Linee$guida$$
CSLP$2015$
Il 9 luglio 2015 il Consiglio Superiore 
dei Lavori Pubblici ha approvato la  
LINEA GUIDA per L’USO DEI 
COMPOSITI FIBRORINFORZATI A 
MATRICE POLIMERICA (FRP) per il 
consolidamento strutturale delle 
costruzioni esistenti. 
Al fine di eseguire le prove di qualifica 
(molto lunghe in termini di tempo) fu 
concessa una proroga di 1 anno. 
Pertanto questa Linea Guida, è diventa 
cogente a partire  dal 9 luglio 2016. 
 
Allo stato attuale non esiste la Linea 
Guida sugli FRCM sarà approvata 
forse all’inizio del 2017 CIT: Certificato di Idoneità Tecnica 



 PROGETTO 
RUREGOLD 



Fibra in  P.B.0. 
ancora più performance della fibra in carbonio 



F.R.C.M$
Dagli F.R.P agli … 

ovvero 
FIBER REINFORCED CEMENTITIOUS MATRIX 

cioè 
FIBRE DI RINFORZO CON MALTA CEMENTIZIA 

 
  



Resistenza al fuoco 
I VANTAGGI DI RUREGOLD 

Conformità  dei sistemi di rinforzo strutturali alla 
Norma Europea UNI EN 13501-1 (Fuoco)  

Classificazione(di((
reazione(al(fuoco(

A2(–(s1,d0$$

Classificazione(di(reazione(
al(fuoco(

E$

FRCM FRP 

1° 



Resistenza  alLE TEMPERATURE 
Ogni resina è caratterizzata dalla 

 temperatura di transizione vetrosa Tg,  
che per le resine termoindurenti a base epossidica  

varia tra 30 e i 80 C°.  
 

Oltre questo valore  

la resina perde le sue proprietà  
adesive e meccaniche  

in quanto passa da uno stato rigido e fragile  
ad uno viscoso e gommoso  

fino a bruciare e a decomporsi totalmente per temperature elevate. 

I VANTAGGI DI RUREGOLD 

2° 
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Traspirabilita’ totale 3° 
I VANTAGGI DI RUREGOLD 



Eco - compatibilità 4° 
I VANTAGGI DI RUREGOLD 

I tradizionali sistemi FRP sono tossici e 
necessitano la lavorazione con mascherine 
e protezioni attive per gli operatori. 
Tutti gli attrezzi vanno lavati con solventi. 



APPLICABILITA’  
SU SUPPORTI UMIDI 5° 
I VANTAGGI DI RUREGOLD 

I tradizionali sistemi FRP non possono  
essere applicati su supporti umidi. 
E’ NECESSARIO PROCEDERE  
ALL’ASCIUGATURA DEI SUPPORTI 



!!
!

FACILITA’ DI POSA 
I VANTAGGI DI RUREGOLD 

1.  Tempi di lavorazione 
2.  Quantitativi maneggiabili 
3.  Attrezzi da lavoro 
4.  Non necessita primer 
5.  Personale tradizionale 

6° 



!!
!

FACILITA’ DI POSA 
I VANTAGGI DI RUREGOLD 





rinforzo delle volte 



rinforzo dei maschi murari 



rinforzo antiribaltamento 
sui setti non portanti 

Un caso in particolare … 



I CONNETTORI IN Pbo 

da applicare con 
apposita malta per 
ancorare la parete 
rinforzata alla 
struttura portante 



RUREGOLD MURATURA XA 



rinforzo dei pilastri 



rinforzo delle travi 



rinforzo dei solai 



rinforzo dei solai 









antisfondellamento 
Con$rete$metallica$e$specifica$malta$alleggerita$















Pluri CERTIFICATO 

-  AL CARICO DISTIBUITO : 300 KG/MQ 
-  AL CARICO PUNTUALE: 80 KG 
-  AL FUOCO: REI 240’ 

Il primo presidio antisfondellamento 



APPLICAZIONI ARCHITETTONICHE 
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fine 
grazie dell’attenzione 

carlo.luisi@ruredil.it 
www.ruredil.it 

www.rinforzistrutturali.it 


